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Instalacion tipica ilustrada
abajo del sistema de
monitoreo de perfil para
segmentos de hormigén de
tinel de RST con un sistema
de registro de datos FlexDAQ.

TRABAJA CON

‘ Pre-ensamblado

M E M E Cable pre-conectado
Pre-probadi

TILT & INCLINATION re-probado

CERIES ADQUISIDORES DE DATOS | Pre-programado

{ ” CATEGORIA DE PRODUCTO:

Inclinémetros + sensores de inclinacion

Sistema de monitoreo de
perfil para segmentos de
hormigon de tuneles

El sistema de monitoreo de perfil para segmentos de hormigon de tdneles de

RST es una serie de clindmetros amarrada a la pared del tinel sobre cada uno

de los segmentos de hormigén prefabricado fundado en su lugar como un
lineamiento de tunel por una maquina de perforacion de tunel (MPT). El sistema
se basa sobre la suposicién que cada segmento de hormigén es un cuerpo rigido
y que el anillo completo se deforma por rotaciéon de los segmentos individuales
relativamente al otro, y los puntos de rotacién son las superficies de contacto entre
segmentos adyacentes. Esta suposicion esta muy a menudo considerada como
aceptable por los disenadores de tdnel y razonablemente cerca de la realidad,
aunque se deberfa realizar verificaciones de puntos utilizando mediciones de
convergencia tradicionales o métodos de topografia, para confirmar la validez

de dicha suposicion para cada circunstancia individual de tunelizacién. Este
sistema de monitoreo de perfil utilizando clinémetros es una version simplificada
del sistema de monitoreo de perfil de tinel (ver folleto separado) y su ventaja
principal es que se le puede desplegar en el espacio angosto disponible
alrededor de la MPT, mientras que el sistema de monitoreo de perfil de tunel

serfa mucho méas complicado a instalar en la misma situacion para monitorear

la deformacion. Un sistema de adquisicion de datos y el programa GeoViewer

(ver folleto separado) estan disponibles para proporcionar el desplazamiento en
tiempo casi real y generar una representacion grafica de la convergencia del tdnel.

El sistema de monitoreo de perfil consiste en una serie de clindmetros digitales de
tipo bus y de precision, amarrados en cada uno de los segmentos de hormigén de
un anillo de segmento, incluyendo el segmento clave. Cada clindmetro se instala
sobre una placa de base que permite configurar el eje vertical del clinémetro

de tal manera que estaré apropiadamente orientado cuando se le instala sobre

el segmento de hormigon. El desplazamiento espacial de los segmentos de
hormigoén resulta en un cambio en las lecturas de inclinacion. El sistema de
adquisicion de datos recolecta automaticamente los datos y los reenvia a una
computadora, en tiempo casi real o mediante transferencias manuales periédicas
con una laptop o una unidad de almacenamiento de datos. La computadora
analiza los datos y calcula el perfil de desplazamiento para su presentacion.

El sistema esta disponible en configuraciones de circuitos abiertos o
cerrados. El método de circuitos cerrado es analogo a las técnicas
de estudio de extremidad cerrada convencional, mientras que se
debe referenciar el circuito abierto a una ubicacion conocida.

> APLICACIONES

Monitorea la convergencia de segmentos de hormigén prefabricado en tineles
hechos con MPT durante la construccion con fines de control y seguridad.

Monitorea la deformacién del tinel debida a actividades de construccion cercanas.

Monitorea la deformacién y el desempefo a largo plazo de tuneles existentes.

> BENEFICIOS

v'  Seguridad aumentada v Alta precision

v Alta fiabilidad v Soporte técnico

RST Instruments Ltd. se reserva el derecho de cambiar las especificaciones sin aviso previo. ICB0056C
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Sistema de monitoreo de perfil | 2 ot }
para segmentos de hormigoén de tuneles
ESPECIFICACIONES + PEDIDO

Trabaja con

olView

- CARACTERISTICAS W onicreo en tiompo resl ]

Disefo de muy bajo perfil, adecuado Se puede desplegar faciimente los El programa GeoViewer de RST esta escrito

para instalar en espacios angostos clinébmetros periédicamente para seguir de manera personalizada en idioma inglés y

disponibles alrededor de las MPTs. la progresion del frente del tdnel. L . : =
en el idioma del usuario para cada aplicacion

No interferencia con el trafico del tunel. Sistema de alta precision. especifica al campo. GeoViewer permitira al
Inmune a los problemas relacionados usuario de recuperar los datos del registrador

Proteccién integral contra

o ala densidad del aire, inherentes en tiempo casi real y de procesar los datos.
descargas transitorias.

en sistemas opticos.
Compatible con el programa de tiempo casi real GeoViewer con Las coordenadas XY'y los datos de desplazamientos
capacidades completas de gréficay de alarma. para cada segmento de hormigon estan calculados y
visualizados en una variedad de gréficos y diagramas
diferentes, o presentados como una imagen del

tinel en 3D. Se puede animar, cortar en el tiempo o

Conectores incorporados para la conexién de extensémetro de cinta manual para
verificar la operacién, y apoyar en la instalacion inicial y la puesta en marcha.

Partes electronicas incorporadas para minimizar los problemas de rotar la deformacion segun sea requerido. Se puede
ruidos eléctricos, y permitir una calibracién del sensor de inclinémetro

independiente de los efectos de la longitud del cable. Se puede cambiar Slfelrelnielr UinEal [AEEefln orlglr?al del tunel con |OS'
la longitud del cable sin afectar la calibracion del sensor. datos post deformacion para ilustrar la deformacion

con el tiempo. GeoViewer recolectara y procesara
automéaticamente los datos para actualizar la
pantalla en tiempo casi real. Funciones de alarma
con tasas o magnitudes limites programables

por el usuario estan proporcionadas. El formato
ESPECIFICACIONES DEL SENSOR del programa permite la importacion de los datos
en programas externos para analisis ulterior, o la

Sistema de tipo bus digital: un cable Unico interconectado desde un
clinébmetro al siguiente, para simplificar la instalacion y reducir el costo.

PARAMETRO DEL SENSOR

DE INCLINGMETRO ESPECIFICACIONES elxportacién de imégcranelePEG en Interngt. Los ,
sistemas de operacion Windows™ XP y Vista estan
Rango =15 soportados. (un programa de demostracion gratis esta
Resolucion +2 grado seg. (=0.0006°) (0.01 mm/m) disponible, favor de contactar a RST para detalles).
No-linealidad £0.0125% de escala entera (=0.002°) (0.03 mm/m) T ———— ||
s i - ]

Repetibilidad +0.0125% de escala entera (=0.002°) (0.03 mm/m) [ iy e
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Precision del sistema 1 mm de convergencia tipica

Acelerdmetros con tecnologia MEMS

Sensor (Sistemas Micro-Eléctro-Mecanicos), bus digital, uniaxial

Temperatura de operacion De -40 a 85°C (de -40 a 185°F) I

INFORMACION DE PEDIDO

iTEM NUMERO DE PARTE

C\inémetro con tecnplogl’a MEMS de segmento de hormigon 1cTCCST i i ool B

—de tipo bus, cable interconectado

Cable cubierto de poliuretano de 4 conductores, de calibre 22 EL380004

Dibujo de seccion transversal detallada de cada segmento instrumentado. COMPONENTES DEL SISTEMA

Plan de distribucion de los segmentos instrumentados, y ubicacion de aparato de lectura. Ensamblaje de sensores de inclinacion.

Sistema de bucle abierto o cerrado. Cable tnico, interconectado entre los sensores

APARATOS DE LECTURA Y REGISTRADORES DE DATOS de inclinacion y al adquisidor de datos.

Consola de mano ultra reforzada PC2 1032000-AR2-RSTS Conectores sobre cada clinémetro para una instalacion y un ensamblaje faciles.
Programa GeoViewer Software ELGL5000 Un pin de referencia viene con el conector de extensémetro de cinta.

Sistema de adquisicion de datos flexDAQ Sistema de adquisicin de datos.

Programa GeoViewer.

Manual.

RST Instruments Ltd. se reserva el derecho de cambiar las especificaciones sin aviso previo. ICB0056C




